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Moser und Thomas legten 1983 ein zwei-
bandiges Werk itber Phthalocyanine vor,
das als glinzende Zusammenfassung des
damaligen Wissensstandes iiber die Reak-
tivitit, die chemischen Eigenschaften und
die Anwendungsméglichkeiten dieser be-
merkenswerten Klasse vom Makrocyclen
gelten kann. Besondere Aufmerksamkeit
schenkten die Autoren dabei der Bedeu-
tung dieser Substanzen als industrielle
Pigmente und Farbstoffe sowie als Oxida-
tionskatalysatoren. Zehn Jahre spiter ha-
ben nun Leznoff und Lever den zweiten
Band ihrer hochwillkommenen Reihe
,,Phthalocyanines — Properties and Ap-
plications™ fertiggestellt, der die neuesten
Entwicklungen dieses Forschungsgebietes
dem Leser nahebringen soll. Und wirklich
—es war an der Zeit, denn die Kenntnisse
iiber Phthalocyanine sind betrachtlich an-
gewachsen, was nicht zuletzt auf das In-
teresse zuriickzufuthren ist, das ihnen aus
den neuen Disziplinen der molekularen
Elektronik und der Chemie funktioneller
Materialien erwéchst. Den einzigartigen
Eigenschaften des Phthalocyanin-Ring-
systems ist es zuzuschreiben, daf3 weltweit
intensiv danach gesucht wird, sich diese
in Gassensoren, Anzeigeeinheiten, Daten-
speichern, Brennstoff- und Solarzellen so-
wie in der Elektrophotographie und der
photodynamischen Therapie nutzbar zu
machen. Dies wiederum hat dazu gefiihrt,
sich erneut verstirkt der Grundlagenfor-
schung liber Phthalocyanine zu widmen,
neue Derivate mit speziellen Eigenschaf-
ten zu konzipieren und nach neuen An-
wendungsformen von Phthalocyaninen
zu suchen, sei es nun als diinne Filme oder
Fliissigkristalle.

Der zweite Band dieser Reihe ist von
derselben hohen Qualitit wie der erste,
der aus dem Jahre 1989 stammt. Hier wird
nun zunichst ein Blick auf die verfiigba-
ren Phthalocyanin- und Phthalocyanin-
artigen Strukturen geworfen, danach auf
die Ergebnisse detaillierter spektroskopi-
scher Untersuchungen an Phthalocyani-
nen, auf neue Studien ihrer katalytischen
Eigenschaften sowie auf ihre Anwen-
dungsformen als diinne Filme oder Fliis-
sigkristalle. Die sechs Kapitel, alle verfaBt
von anerkannten Fachleuten, bieten eine
interessante Mischung aus mehr allge-
mein gehaltenen Ubersichtsartikeln und
Fortschrittsberichten aus den Laborato-
rien der jeweiligen Autoren.
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Kapitel 1 von Ercolani und Floris (Me-
tal Phthalocyanine Single-Atom Bridged
Dimers; 41 Seiten, 101 Literaturzitate) gibt
einen Uberblick {iber dimere Phthalocy-
anin-Derivate mit fiinf- oder sechsfach ko-
ordinierten Metall-Tonen, die iber ein
Sauerstoff-, Stickstoff- oder Kohlen-
stoffatom miteinander verkniipft sind. Be-
handelt werden Aluminium-, Titan-, Man-
gan-, Ruthenium- und Eisenkom-
plexe, wobei die Chemie der letztgenann-
ten im Vordergrund steht und manchmal
widerspriichliche Informationen geliefert
werden. Besonders niitzlich bei der Unter-
suchung der Eisenkomplexe ist die Moss-
bauer-Spektroskopie; auf diese Technik
und ihre Anwendungen bei unterschied-
lich substituierten Eisen-Phthalocyaninen
wird in Kapitel 2 ausfiihrlicher von
Hanack, Keppeler, Lange, Hirsch und
Dieing eingegangen (MdJssbauer Spek-
troscopy of Phthaloyaninatometal Com-
plexes; 53 Seiten, 157 Literaturzitate).
Diese Autoren préisentieren eine Fiille von
Daten, gesammelt aus dem Blickwinkel
des Organikers, der sich dieser Technik
bedient, um Materialien zu charakterisie-
ren. Dariiber hinaus sichten die Autoren
auch das weit weniger umfangreiche Da-
tenmaterial zu zinn- und ioddotierten
Komplexen.

Es gibt eine Fiille von Makrocyclen, die
mit den Phthalocyaninen verwandt sind
und die man sich aus diesen durch Benzo-
kondensation entstanden denken kann,
beispielsweise die Naphthalocyanine und
die Anthracyanine, und auch solche, die
Merkmale aufweisen, mit denen ein Kon-
tinuum aus Molekilstrukturen gebildet
werden kann, das Phthalocyanine und
Porphyrine miteinander verbindet, bei-
spielsweise die Tetraazaporphyrine und
die Benzoporphyrine. Diese und eine
Fiille weiterer Ringsysteme werden von
Kobayashi in Kapitel 3 diskutiert (Syn-
thesis and Spectroscopic Properties of
Phthalocyanine Analogues; 65 Seiten,
255 Literaturzitate). Bei vielen dieser Ver-
bindungen wiirde es sicher lohnen, sie ge-
nauer zu untersuchen; zu ihrer Synthese
bedarf es jedoch Geschicklichkeit und Ge-
duld, ein Neuling sollte daher die ab-
schlieBende Bemerkung des Autors beher-
zigen, daB, falls iiberhaupt, nur wenige
dieser Verbindungen so einfach zuging-
lich sind wie der Stamm-Makrocyclus
Phthalocyanin.

In Kapitel 4 (Thin Film Phthalocyanine
Chemistry and Technology; 30 Seiten,
59 Literaturzitate), liefert Saji einen Fort-
schrittsbericht liber die Aktivitdten seiner
Arbeitsgruppe, die sich mit der elektro-
chemischen Bildung diinner Filme durch
Auseinanderbrechen micellenartiger Ag-
gregate befaBit (die MD-Methode).
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Phthalocyanine werden freigesetzt, wenn
auf ihnen adsorbierte Tensidmolekiile
elektrochemisch oxidiert werden, was da-
zu fiihrt, daf3 die Pigmentpartikel als re-
gelmédBiger Film auf der Elektrode abge-
schieden werden. Spektren dieser Filme
dhneln denen der urspriinglichen Partikel,
ein Hinweis darauf, daB es mit dieser Me-
thode moglich ist, qualitativ hochwertige,
polymorphe Filme zu erzeugen. Kapitel §
(Catalytic Functions and Applications of
Metallo-phthalocyanine Polymers; 25 Sei-
ten, 13 Literaturzitate) von Hanabusa
und Shirai ist ein weiterer Fortschrittsbe-
richt, der sich vorwiegend mit Arbeiten
befalt, die in den Laboratorien der Auto-
ren durchgefiihrt wurden, und der ein
Schlaglicht auf enzymartige katalytische
Wirkungsweisen von Metallophthalocy-
aninen wirft. Einer der faszinierenden po-
tentiellen Anwendungsbereiche ist in der
desodorierenden Wirkung dieser Substan-
zen begrundet; Metallophthalocyanine
katalysieren effektiv die Zersetzung wi-
derlich riechender Gase.

Das Schlu3kapitel von Simon und Bas-
soul (Phthalocyanine Based Liquid Cry-
stals; Towards Submicronic Devices; 76
Seiten, 174 Literaturzitate) vermittelt -ei-
nen Uberblick iiber vielfach substituierte
Phthalocyanine, die discotische Mesopha-
sen bilden, und bietet eine fundierte Ana-
lyse der Faktoren, die die Bildung von
Mesophasen steuern. Mit starker Beto-
nung ihrer eigenen gewichtigen Beitrige
zu diesem Forschungsgebiet, zu denen
auch die Analyse von Energie- und La-
dungstransport  innerhalb  columnarer
Mesophasen gehért, haben die Autoren
ein Kapitel beigesteuert, das fiir alle die
von Interesse sein dirfte, die sich mit
Flissigkristallen allgemein sowie solchen
auf Phthalocyanin-Basis beschéftigen.

Puristen nehmen mit Bedauern zur
Kenntnis, da} fir Band 2 der Reihe ka-
merafertige Manuskripte verwendet wur-
den, war doch der Text von Band 1 noch
richtig gesetzt, eine Konsequenz sicherlich
der knappen finanziellen Mittel zu Beginn
der neunziger Jahre. Dies hat zur Folge,
daB die Schrifttypen der einzelnen Kapitel
geringfiigig variieren und kleinere Eigen-
arten der einzelnen Autoren in Stil und
Darstellung unverdndert iibernommen
wurden; dies fithrt im Extremfall dazu,
daB in einem Kapitel die zentrale Phthalo-
cyanin-Einheit mit lediglich vier Stickstof-
fatomen dargestellt wird. Doch dies stort
den Gesamteindruck nur wenig; wir ha-
ben einen Text vor uns, der zweifelsohne
in den nichsten Jahren viel gelesen und
zitiert werden wird. Kurz, dieses Werk
sollte fiir alle diejenigen Chemiker von un-
schitzbarem Wert sein, die sich unmittel-
bar mit dieser Substanzklasse beschifti-
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gen, panz gleich, ob es sich dabei um

grundlagen- oder anwendungsbezogene

Forschung handelt. Dariiber hinaus

diirfte dieses Buch auch denen wertvolle

Dienste leisten, die in irgendeiner Weise

mit ,neuartigen Materialien® zu tun
haben.

Michael Cook

University of East Anglia

Norwich (GroBbritannien)

Praktikum in Allgemeiner Chemie.
Teil 2. FEin uvmweltschonendes Pro-
gramm fiir Studienanfinger. Von
H. Fischer. Verlag Helvetica Chimica
Acta, Basel/VCH Verlagsgesellschaft,
Weinheim, 1993. 223 S., Broschur
48.00 skFr, 48.00 DM. - ISBN 3-
906390-06-3/3-527-29058-3

Der vorliegende Teil 2 vom ,,Praktikum
in Allgemeiner Chemie* schliefit sich
nahtlos an den frither erschienenen
Teil 11*! an. Wihrend dort die allge-
meinen Laboratoriumstechniken und die
Grundlagen der experimentellen Anorga-
nischen Chemie behandelt werden, befalit
sich der zweite Teil in sieben Kapiteln
mit organisch-chemischen Experimenten.
Auch dieses Mal ist besonderer Wert dar-
auf gelegt worden, ein umweltvertragli-
ches Praktikum zu entwickeln, bei dem
alle Versuchsriickstinde, Losungsmittel
usw. getrennt gesammelt und, wenn mog-
lich, in speziellen Versuchen von den Stu-
denten selbst wieder riickgefiihrt werden.

In Kapitel 12 werden die organischen
Verbindungen nach ihren funktioncllen
Gruppen behandelt. Anschauliche Versu-
che machen die charakteristischen Reakti-
vititen der jeweiligen funktionellen Grup-
pen deutlich. Diese Experimente sind
natiirlich auch in fast allen bereits eta-
blierten Werken iiber organisch-chemi-
sche Praktika zu finden, hier jedoch unter
dem besonderen Aspekt der Trennung,
Sammlung und gegebenenfalls Wieder-
verwertung von Reaktionsriickstinden
neu iiberarbeitet. Die folgenden Kapitel
beschiftigen sich mit den Mechanismen
der wichtigsten Klassen organisch-chemi-
scher Reaktionen: Nucleophile Substitu-
tionen, Eliminierungen, elektrophile Ad-
dition und elektrophile Substitution an
Doppelbindungen und Arenen, Reaktio-
nen an der Carbonylgruppe, Additionen
und Additions/Kondensationsreaktionen.
Auch in diesen Kapiteln sind anschauli-
che Versuche zu den jeweiligen Reaktio-
nen ausgewdihlt worden. Die Theorie ist in
einem fiir ein Praktikumsbuch durchaus

[*] Angew. Chem. 1993, 105, 156.
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angemessenen Umfang in die Kapitel
miteingeflochten und ibersichtlich, leicht
verstindlich sowie didaktisch geschickt
dargestellt worden. Im vorletzten Kapitel
werden Reaktionskinetik, Tonenleitfdhig-
keit und Spektroskopie behandelt. Wih-
rend die beiden ersten Unterkapitel sich in
Qualitit und Umfang an die vorhergehen-
den anschlielen, scheint mir doch das Un-
terkapitel Spektroskopie wesentlich zu
kurz ausgefallen. Die Tatsache, daB die
UV-Spektroskopie nur in einem Satz und
die IR-Spektroskopie gar nicht erwihnt
werden, unterstreichen dieses Manko. Es
ist fiir ein modernes Praktikumsbuch iiber
Organische Chemie unakzeptabel, dal} die
NMR-Spektroskopie nicht einmal er-
wiihnt, geschweige denn ausfiihrlicher be-
handelt wird. Gerade diese Technik hat
wie kaum eine andere dazu beigetragen,
dal} wir heute in der préiparativen Chemie
mit so geringen Substanzmengen arbeiten
kénnen. In einer zweiten Auflage des Bu-
ches sollte daher unbedingt ein eigenes
groBes Kapitel tber die Spektroskopie
mit besonderer Beriicksichtigung der
NMR-Spektroskopie hinzugefiigt wer-
den. Das Kapitel iiber Farbstoff- und Po-
lymerchemie ist gut geschrieben und mit
mehreren fiir die Studenten sicherlich in-
teressanten und anregenden Versuchen
untermauert. Es folgt ein in bezug auf die
Konzeption dieses Praktikumsbuches be-
deutender Anhang iiber Chemikalienein-
satz, Sammlung, Aufbereitung und Che-
mikalienriickgewinnung.  AbschlieBend
sind noch Tabellen, einige technische
Grundlagen sowie Arbeitsblitter zu den
einzelnen Praktikumsversuchen angefiigt.
Die klassische Organische Chemie
kommt in diesem Praktikumsbuch trotz
des Umweltaspekts auf keinen Fall zu
kurz. Vielmehr ist eine sinnvolle Symbiose
gelungen von traditionellen organischen
Lehrinhalten und den erheblich gestiege-
nen Anspriichen, die wir unter ékologi-
schen Aspekten an ein modernes Organik-
praktikum stellen sollten. Das vorliegende
Buch ist daher insgesamt als sehr empfeh-
lenswert einzustufen. Die Einfiihrung ei-
nes solchen Praktikums an moglichst vie-
len Instituten wire auch ein offensiver
Beitrag der Hochschulen, um den Akzep-
tanzproblemen in der Offentlichkeit ge-
geniliber der Chemie zu begegnen. Noch
eine personliche Anmerkung: Es ist auf
gar keinen Fall davon auszugehen, daB
ein solches , umweltfreundliches® Prak-
tikum, um ein inzwischen beliebtes Wort
aus der aktuellen Politik zu gebrau-
chen, kostenneutral eingefithrt werden
kann,
Hans-Joachim Knolker
Institut fiir Organische Chemie
der Universitat Karlsruhe

0044-8249/94/0707-0837 8 10.00+ .25/0

Liquid-Crystal Polymers. (Reihe: Spe-
ciality Polymers, Reihenherausgeber:
J M. C. Cowie.) Herausgegeben von
N. A. Platé. Plenum Press, New
York, 1993. 438 S., geb. 110.00 §. -
ISBN 0-306-44219-1

Die sturmische Entwicklung auf dem
Gebiet der fliissigkristallinen Polymere
seit etwa 15 Jahren wird im obengenannten
Buch in zehn Kapiteln von zwolf russi-
schen Autoren zusammengefalit. Dabei
muB die sehr gute Abstimmung der jewei-
ligen Spezialisten beziiglich Inhalt, Sym-
bolik und Darstellung besonders hervor-
gehoben werden. In einer kurzen Einlei-
tung werden in jedem Kapitel Briicken zu
den anderen Autoren geschlagen sowie
kurze historische Riickblicke vorgenom-
men. Insgesamt kann der Versuch, daB
sich unterschiedliche Wissenschaftler in-
formativ und kritisch zu fliissigkristalli-
nen Polymeren duBern, als sehr gelungen
angesehen werden. Eine stirkere Beto-
nung der russischen Literatur ist auf die-
sem Arbeitsgebiet durchaus legitim, da sie
teilweise im Ausland nicht geniigend zur
Kenntnis genommen wurde. Kritisch muf}
aber angemerkt werden, daB3 Arbeiten ab
1987 nur sporadisch beriicksichtigt wur-
den. Nachfolgend seien die einzelnen Ka-
pitel kurz vorgestellt:

1. Statistische Physik der fliissigkristal-
linen Ordnung in polymeren Systemen
(A. R. Khoklov, 38 Seiten, 139 Literatur-
angaben). Unter Hinweis auf die Original-
literatur werden Modelle fiir starre und
flexible Polymere kritisch diskutiert. Etwas
ausfithrlicher wird auf das Schmelzverhal-
ten sowie auf elastische und rheologische
Verhiltnisse eingegangen. Dieser Beitrag
bildet dic Grundlage fir die folgenden
Kapitel. 2. Phasengleichgewichte in poly-
meren Systemen mit fliissigkristallinen
Phasen (S. P. Papkov, 32 Seiten, 58 Litera-
turangaben). Nach einer generellen Klas-
sifikation der Phasen sowie Klarstellung
der Begriffe ,,thermotrope und ,,lyotro-
pe* Phasen werden hauptsichlich starre
Kettenpolymere in ihrem Lsungsverhal-
ten vorgestellt. Dabel werden die Aussa-
gen mehrerer Modelle verglichen. 3. Mo-
lekulare Strukturen von Polymeren mit
mesogenen Gruppen (1. N. Shtennikova,
54 Seiten, 111 Literaturangaben). Ausge-
hend von der Diskussion unterschiedli-
cher Konformationen werden Strémungs-
doppelbrechung und Kerr-Effekt kurz
beleuchtet. Anschlielend werden lyotrope
sowie Haupt- und Seitenketten-Polymere
hinsichtlich dieser Effekte aus Sicht unter-
schiedlicher Theorien diskutiert. 4. Der
mesomorphe Zustand von flexiblen Ket-
tenpolymeren (Yu. K. Godovskii und V. S.
Papkov, 38 Seiten, 93 Literaturangaben).
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